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dorobku dr hab. inz. Haliny GARBACZ
pracownika Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

W postepowaniu o nadanie tytutu profesora
wykonana na podstawie pisma Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow Nr BCK — VI — K — 11516/2019 z dn.
06.09.2019 oraz pisma Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskiej z dn. 27.09.2019

1. Dokumentacja, na podstawie ktorej sporzadzono recenzje

Dokumentacja zwigzana z postgpowaniem o nadanie tytutu profesora jest bardzo
obszerna i zostata przygotowana przez Kandydatke w wyjatkowo staranny sposob.
Dokumentacja ta zawiera miedzy innymi: wniosek o wszczecie postepowania o nadanie
tytutu profesora, dane personalne, kopie dyplomow doktorskiego i habilitacyjnego,
kwestionariusz osobowy, zyciorys, syntetyczne zestawienie dorobku naukowego, autoreferat
(w jezyku polskim i w jezyku angielskim) wraz z zatgcznikami od A do P, pokrywajgcymi caty
zakres dziatalnosci zawodowej Kandydatki, ankiete wraz z zatgcznikami |-VIl oraz spis

wybranych publikacji i monografii wraz z kopiami.

2. Uwagi ogélne o osobie Kandydatki do tytutu profesora

Kariera naukowa Pani dr hab. inz. Haliny Garbacz jest w catosci zwigzana z Wydziatem
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, gdzie w 1984 roku ukonczyta studia
magisterskie o specjalnosci ,technolog materiatdw”, a nastepnie byta zatrudniona kolejno
na stanowisku technologa, asystenta stazysty, asystenta, adiunkta oraz (od roku 2013)
profesora nadzwyczajnego Politechniki Warszawskiej. Promotorem obronionej w 1997 roku
rozprawy doktorskiej zatytutowane; . Wplyw parametrow obrobki cieplno-plastycznej na
mikrostrukture i wybrane wtasciwosci mechaniczne stopu Ti58AI28Nb14” byt prof. dr hab.
Jerzy W. Wyrzykowski. Od czasu doktoratu tytan i jego stopy znajduja sie w centrum
zainteresowan naukowych Kandydatki, byty tez przedmiotem Jej rozprawy habilitacyjnej

zatytutowanej , Mikrostruktura i wtaéciwoéci nanokrystalicznego tytanu”, ktéra byta podstawg do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego w 2011 roku. Badaniu wiasciwosci stopow tytanu

(zarowytrzymatos¢ stopow na osnowie faz migdzymetalicznych z ukfadu Ti-Al) byt tez poswiecony
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dwumiesieczny staz w Ecole de Mines de Saint-Etienne we Francji w 1994 roku, podczas gdy w
trakcie innego dwumiesigcznego zagranicznego stazu badawczego w University of Ancona we
Wioszech w 2007 roku Kandydatka miata mozliwosé opanowania charakteryzowania
mikrostruktury materiatow technikami neutronowymi.

Od 2015 roku Kandydatka pemi funkcje Kierownika Studiow Doktoranckich na

macierzystym Wydziale.

3. Dorobek naukowy

Zgodnie z danymi scjentometrycznymi pobranymi z Web of Science w dniu 27 kwietnia
2016, Pani dr hab. inz. Halina Garbacz jest wspotautorkg 74 prac cytowanych 686 razy
(H=15), podczas gdy baza Scopus podaje 84 publikacje cytowane 767 razy (H=17).
Kandydatka jest ponadto wspotautorkg 2 monografii | 6 rozdziatow w ksiazkach oraz 8
patentdw i 2 zgtoszen patentowych.

Na dorobek naukowy Kandydatki do tytutu profesora sktadajg sie prace opublikowane
przed i po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego. Tych pierwszych jest 34 (wedlug Web
of Science, liczba cytowarn 487, a sumaryczny IF =40,122), a tych drugich, wedtug tej samej
bazy danych, jest 39 (liczba cytowan 263, a sumaryczny IF = 111,596). Mozna wiec przyjac,
ze roznica ilo$ciowa pomiedzy dorobkiem publikacyjnym przed habilitacjg, a po niej jest
niewielka, zauwazy¢ mozna natomiast znaczny postep jakosciowy — sumaryczny IF wzrdst
prawie trzykrotnie. Wynika to stad, ze pani dr hab. inz. Halina Garbacz publikuje swoj
dorobek po habilitacji w Czasopismach o wigkszym wspotczynniku wplywu, jak np.
Electrochimica Acta (IF=5,383), Corrosion Science (IF=6,355) czy Applied Surface Science
(IF=5,155).

Pani dr hab. inz. Halina Garbacz jest ponadto wiodacg autorkg wydanej przez Elsevier w
ramach serii ,Micro and Nano Technologies” w 2019 roku monografii zatytutowane;
.Nanocrystalline Titanium”. Monografia ta, ktorej inicjatorkg powstania byta Kandydatka,
stanowi pierwsze kompleksowe opracowanie najnowszych wynikéw badan dotyczgcych
nanokrystalicznego tytanu otrzymywanego w procesach duzego odksztatcenia plastycznego.
Oprocz wiasciwosci sprezystych i odpornosci na zuzycie tego materiatu, szczegolng uwage
poswigcono kwestii wptywu réznych czynnikow (np. $rednica ziarna i rozkiad jej wielkosci,
tekstura krystaliczna oraz dezorientacja granic ziaren) na zachowanie si¢ nanometali, w
srodowiskach korozyjnych. Co bardzo istotne, przy uzyciu réznych metod (nanoindentacja,
pomiary mikrotwardosci i proby rozciggania) Kandydatka wykazata nizszg wartoéé modutu
Younga tytanu nanokrystalicznego w poréwnaniu z mikrokrystalicznym.

Poniewaz tytan jest czesto stosowany w réznego rodzaiju implantach, bardzo wazna jest
kwestia jego biozgodnosci oraz odpornosci na korozje w ptynach ustrojowych. Zagadnienia

te, bardzo istotne nie tylko z naukowego, ale tez ze spotecznego punktu widzenia, sg jednym



z przedmiotow szczegodlnego zainteresowania Pani dr hab. inz. Haliny Garbacz i znajdujg
odzwierciedlenie nie tylko w Jej publikacjach, ale tez w projektach badawczych, wdrozeniach
i uzyskanych nagrodach. Za jeden z niewatpliwych sukceséw nalezy tu uznaé wprowadzenie
na rynek nowych implantéw stomatologicznych o mniejszych wymiarach, mozliwych do
zastosowania u dzieci czy prowadzone przy wspotpracy ze $wiatowej stawy
otolaryngologiem prof. Henrykiem Skarzynskim prace nad poprawg lokalnej biozgodnosci
implantow do zastosowan w otolaryngologii. Kandydatka wykorzystata tu metode
bezposredniej laserowej litografii interferencyjnej do poprawy integracji implantow
tytanowych z koscig, dzigki przyspieszeniu adhezji biatek | proliferacji komorek na
powierzchni implantow.

Drugim bardzo interesujgcym obszarem zastosowan nanokrystalicznego tytanu, jakim
zajmuje sig w swojej dziatalnosci naukowej Pani dr hab. inz. Halina Garbacz, jest lotnictwo.

Zarowno w przypadku zastosowan biomedycznych, jak i lotniczych tytanu, Kandydatka
skupita sie w prowadzonych badaniach na ksztattowaniu specjalnych wiasciwosci tytanu i
jego stopébw w procesach duzego odksztatcenia plastycznego, modyfikacji warstwy
wierzchniej elementow tytanowych oraz modelowaniu wiasciwosci mechanicznych tytanu i
jego stopow. W lotnictwie metoda duzego odksztatcenia plastycznego znalazta zastosowanie
do konsolidacji wiérow tytanowych i zagospodarowania odpadow powstajacych przy obrébce
skrawaniem. Kandydatka badata rowniez wpltyw duzego odksztatcenia plastycznego i duzej
predkosci odksztatcenia w procesach taczenia metali, w tym szczegolnie elementow ze
stopow tytanu i nadstopow niklu do zastosowan lotniczych. Kolejnym osiggnigciem Pani dr
hab. Haliny Garbacz w zakresie stosowania stopéw tytanu w lotnictwie byto opracowanie
osadzania w procesie PVD wielowarstwowych powtok Cr/CrN na podiozu ze stopu TiBAI4V,
z ktorego wykonane sa fopatki sprezarek w silnikach lotniczych. Uzyskano poprawe
odpornosci na zuzycie w warunkach tarcia i erozje, a takze odpornosci na korozje w
srodowisku mgty solne;j.

Drugim oprocz tytanu metalem, ktéremu Kandydatka poswigcita wiele uwagi w swojej
pracy badawczej, jest miedz, badana w aspekcie archeometalurgii. W ramach
finansowanego z Funduszu Norweskiego projektu o akronimie MATLAS stosowano proces
ablacji laserowej w czyszczeniu i renowacji metalowych dziet sztuki. Doswiadczenie
uzyskane w ramach tych badan umozliwito Kandydatce wraz z zespotem uczestnictwo w
kolejnym interdyscyplinarnym projekcie dotyczacym tej tematyki i zastosowanie
nowoczesnych metod charakteryzowania skfadnikow mikrostruktury, analizy sktadu
chemicznego i fazowego stosowanych w inzynierii materiatowej w archeometalurgii.

Kandydatka jest wspotautorkg 2 zgtoszen patentowych i 8 patentow.

Pani dr hab. inz. Halina Garbacz chetnie uczestniczy w konferencjach naukowych, tak w

krajowych (14 po habilitacji), jak i zagranicznych (40), dzieki czemu jest dobrze znana i



postrzegana w $rodowisku inzynierii materiatowej jako znakomity specjalista w zakresie
wiedzy o tytanie i jego stopach.

Rektor Politechniki Warszawskiej czterokrotnie przyznat Kandydatce nagrode
pierwszego stopnia za osiggniecia naukowo-badawcze.

Pani dr hab. inz. Halina Garbacz jest bardzo aktywna w pozyskiwaniu $rodkéw na
badania naukowe. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego uczestniczyta
w 18 projektach badawczych (w tym 2 miedzynarodowych), a kierowata 6 projektami. Po
uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego aktywno$é ta jeszcze wzrosta — Kandydatka
uczestniczyta w 24 projektach (w tym 3 miedzynarodowych) i kierowata az 10 projektami
badawczymi, co stanowi imponujgcy wynik, jak na zaledwie o$mioletni okres czasu po
habilitacji.

Podsumowujac dziatalno$¢ naukowg Pani dr hab. inz. Haliny Garbacz po uzyskaniu
stopnia dr hab. trzeba stwierdzi¢, ze wniosta Ona znaczgcy wkiad w rozwoj wiedzy w
obszarze metaloznawstwa, a szczegdlnie technologii tytanu i jego stopow. Najwazniejsze
osiggnigcia naukowe dotyczg badan i opisu zaleznoéci miedzy mikrostrukturg i
funkcjonalnymi wiasciwosciami tytanu i jego stopéw, ksztattowanymi w procesach duzego

odksztatcenia plastycznego i inzynierii powierzchni, przy wsparciu modelowania metodg ab

initio.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz

wspotpracy migdzynarodowej

Bogaty i roznorodny dorobek badawczy Kandydatki w zakresie inzynierii materiatowe]
znajduje tez odzwierciedlenie w prowadzonych przez Nig zajeciach dydaktycznych na I, Il i Il
stopniu  studiow na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Byta
dotychczas promotorem 49 prac dyplomowych (w tym 26 w okresie po uzyskaniu stopnia dr.
hab.) i wypromowata 3 doktoréw, a obecnie jest opiekunem 4 kolejnych prac doktorskich (w
2 z nich sg juz otwarte przewody doktorskie).

W 2018 roku otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej za szczegolne zastugi dla
oswiaty i wychowania, przyznany przez Ministra Edukacji Narodowej. Wychowankowie Pani
dr hab. inz. Haliny Garbacz sg roéwniez nagradzani w konkursach na najlepsza prace
magisterskg czy doktorskg, sg tez laureatami konkursow Preludium, Sonata, czy Sonatina, a
dwoch doktorantéw otrzymywato stypendium MNiSW.

Kandydatka trzykrotnie recenzowata rozprawy doktorskie i dwukrotnie — habilitacyjne,
przygotowata takze opinie w trzech postepowaniach habilitacyjnych.

Pani dr hab. inz. Halina Garbacz bierze udziat w organizacji roznych imprez promujgcych
zagadnienia inzynierii materiatowej, tak w macierzystej uczelni, jak w Polsce i za granica.

Uczestniczyta w Festiwalu Nauki i prowadzita wyktady otwarte dla kandydatow na rézne



poziomy studiow oraz wyktady o charakterze popularno-naukowym dla nauczycieli i
specjalistow z innych dyscyplin naukowych. Jest roéwniez wspoétautorkg folderéw i stron
internetowych prezentujgcych osiggniecia naukowe i oferte badawczg Wydziatu Inzynierii
Materiatowej PW.

Kandydatka aktywnie uczestniczy w pracach Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego (jest cztonkiem Zarzadu Gtéwnego PTM) oraz Federation of European

Materials Societies (FEMS).

5. Dziatalnos¢ organizacyjna
Pani dr hab. inz. Halina Garbacz aktywnie uczestniczy w dziatalno$ci organizacyjnej na

rzecz swojej macierzystej Uczelni, Wydziatu oraz $rodowiska inzynierii materiatowej. Od
2015 roku petni roku funkcje Kierownika Studiéw Doktoranckich na WIM PW, przewodniczy
Wydziatowej Komisji ds. Rekrutacji na studia Il stopnia oraz Wydziatowym Komisjom
Stypendialnym. W 2018 roku zostata cztonkiem Zespotu ds. Dyscyplin Naukowych i Szkdl
Doktorskich na Politechnice Warszawskiej, a w 2019 r. - czionkiem Rady Szkoty Doktorskiej.

6. Whniosek koricowy

Pani dr hab. inz. Halina Garbacz ma znaczacy wklad w rozwoj wiedzy o tytanie i jego
stopach, czego potwierdzeniem sg Jej publikacje w czasopismach naukowych oraz udziat w
konferencjach i projektach badawczych. Wedtug mojej opinii Kandydatka jest najlepszym w
Polsce specjalista w zakresie badann i wiedzy na temat tytanu i jego stopéw oraz
zastosowaniu tych materiatobw w medycynie i w lotnictwie.

Pani dr hab. inz. Halina Garbacz jest nie tylko wyrdzniajgcym sie badaczem na
przodujagcym w kraju Wydziale Inzynierii Materiatowej kategorii A*, ale wykazuje rowniez
duza aktywnos¢ dydaktyczng i popularyzatorska.

Stwierdzam, ze przediozony do recenzji dorobek w zakresie osiagnie¢ naukowych,
organizacyjnych, opieki naukowej i ksztalceniu miodej kadry a takze dziatalnosci
popularyzujacej nauke Kandydatki spetniajg warunki stawiane przy ubieganiu sie o tytut
naukowy profesora, okreslone aktualnie obowiazujgcymi w Polsce przepisami.

Jednoznacznie popieram wniosek o nadanie dr hab. inz. Halinie GARBACZ

tytutu naukowego profesora nauk technicznych.

Wobee



